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Vyjadfeni CGS k problematice ochrany podzemnich vod na tizemi obce Bast

Ceska geologicka sluzba (CGS), IC 00025798, se sidlem Klarov 131/3, 118 21 Praha 1 — Mala
Strana, ktera je zfizena pro vykon statn{ geologické sluzby v souladu s ustanovenim § 17, odst. 2 zakona
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich predpist, byla dopisem starosty obce Bast’
Mgr. Vitézslava Kaliby, MPA, (¢j. /2019/OU ze dne 19. zafi 2019) pozadana o vyjadieni k problematice
ochrany podzemnich vod na tzemi obce Bast’.

Pfirodni poméry

Katastrilni tzemi Ba$t’ se v ramci hercynského systému a provincie Ceska vyso¢ina nachizi na
rozhrani dvou geomorfologickych subprovincii — Ceské tabule a Poberounské soustavy. Zapadni &ast
katastralntho tzemi patif v ramci Brdské oblasti, celku Prazska plosina, podcelku Kladenska tabule, ke
geomorfologickému okrsku Zdibska tabule, vychodni ¢ast pak v ramci oblasti Stfedoceska tabule, celku
Stfedolabska tabule, podcelku Ceskobrodska tabule, lezi v okrsku Kojeticka pahorkatina.

Vétdina katastralntho dzemi Bast’ spada do povodi Zloninského potoka (¢islo hydrologického po-
fad{ 1-05-04-033), ktery prameni zapadné od obce Bast’, protéka Zloninem a Novou Vsi a z levé strany
vtéka do Labe, severni ¢ast katastralniho uzemi patii povodi Kojetického potoka, protékajictho Panen-
skymi Bfezany, Pfredbojem a Kojeticemi (¢islo hydrologického potadi 1-05-04-035, mapa ¢. 1).

Na zdjmovém tzemi prevlada mirné klima s mensimi mikroklimatickymi rozdily zpuasobenymi reli-
éfem (svahovou expozici, substratem, vzduchovymi proudy). Mnozstvi rocnich srazek se pohybuje mezi
500-600 mm, prumérna rocni teplota je okolo 9,2 °C; ptevladaji vétry severozapadniho sméru.

V obci je zaveden vodovod provozovany firmou VaK Zapy, s.r.o0.
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Mapa 1: Topografickd mapa katastralnfho tzemi Bast’ s vyznacenim hydrogeologickych rajoni a orografickych rozvodnic.
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Geologie zajmového tzemi

Zajmové uzem( se z regionalniho hlediska nachazi na rozhrani ceské kiidové tabule a proterozoika
Barrandienu, konkrétné hornin kralupsko-zbraslavské skupiny.

Podlozim sirstho okoli obce Bast’ je z vétsi ¢asti monoténni komplex mocenych mofskych ulozenin
barrandienského svrchniho proterozoika. Celkovy charakter svrchnoproterozoickych hornin dovoluje
pfedpokladat, Ze jejich sedimentace byla velmi rychla. Oblast byla postizena intenzivni vulkanickou ¢in-
nosti. Slaba regionalni metamorféza, které byly horniny podrobeny, byla projevem pravdépodobn¢ ka-
domského horotvorného cyklu.

Pocatkem svrchni kfidy (ve svrchnim cenomanu) dochazi k transgresi kiidového mofe. Cenoman-
ské sedimenty jsou proto prevazné psamitické, misty vznikly i ulozeniny v tzv. pifbojové facii (korycan-
ské vrstvy). Lokaln¢ — zfejmé soucasné s korycanskymi piskovci — se v prostfedi lagun a zaliva ulozily
tmavé jilovce az jilovité prachovce (perucké vrstvy). Ve spodnim az stfednim turonu nasledovalo dalsi
prohloubeni mofe a tim doslo ke zjemnéni sedimentta (bélohorské a jizerské souvrstvi ve slinité facii). V
prub¢hu spodniho az stfedniho turonu bylo postupné zaplaveno celé zajmové tzemi mofem. Je pravde-
podobné, Ze se v sirsim okoli obce Bast’ ulozily také mladsi kifidové sedimenty stfedné turonského az
coniackého stari, které po dstupu mote podlehly denudaci, pravé tak jako vétsina sedimentt spodnotu-
ronskych a starsich. Porusen{ kiidovych sedimentt radialni saxonskou tektonikou nebylo zjisténo, gene-
relnf tklon je u téchto sedimentt smérem k severovychodu.

Geologicky vyvoj béhem terciéru je obtizné jen na zakladé zachovanych pliocennich sedimentua
plné rekonstruovat. V mlads$im terciéru pokracovala denudace kiidovych sedimentd a transport zvétralin
do meélkych vodnich panvi, vzniklych na starsim peneplenizovaném relié¢fu. Terciérni stérkovité sedimen-
ty se vyznacuji monoténnim petrografickym slozenim valounové frakce (kfemen, buliznik a stfipky kii-
dovych hornin, které maji svij ptivod z€asti v bazalnich kfidovych vrstvach). Podle paleontologickych
nalezui teplomilné flory se tyto sedimenty usazovaly v teplém humidnim prostiedi.

Ochlazeni pocatkem pleistocénu mélo dopad hlavné na vegetaci. Geologické procesy byly ve
starém pleistocénu jeste vyznivanim procesu terciérnich. Po vytvofeni hlavni vodni sité pokracovala se-
dimentace teras Vltavy, a to v Sirokém nezahloubeném koryté (terasy stupné donau). Ve stfednim pleis-
tocénu nasledovalo stupnovité postupné vyklenovani Ceského masivu jako celku. Tok Vltavy reagoval
na tento vyzdvih erozi a vytvofenim hlubokého epigenetického udoli, které se nachazi zapadné od obce.
V nejmladsim pleistocénu byly erozni tvary zmirnény eolickou ¢innosti (sedimentaci sprasi, sprasovych
hlin a v nepatrném rozsahu také navatych piska).
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Mapa 2: Zjednodusena odkryta geologickd mapa (bez kvartérnich ulozenin) sirsiho okoli obce Bast’
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Mapa 3: Geologicka mapa okoli obce Bast’.
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Hydrogeologie zajmového uzemi

Na sirsim tzemi v okoli obce Bast’ mozno vymezit tii hlavni hydrogeologické celky. Podlozim ce-
1ého tzemi jsou svrchnoproterozoické horniny s puklinovou porozitou. Druhym celkem jsou kfidové
sedimenty s pralinovo-puklinovou porozitou. Relativné nejlépe zvodnénym celkem jsou terciérni sedi-
menty a terasové kvartérni sedimenty Vitavy zapadné od obce Bast’.

Erozivni bazi je téméf kanonovité udoli Vltavy.

Hydrogeologicka prozkoumanost odpovida hydrogeologickému vyznamu tzemi. Pfedchozi prace
shrnuji vysledky kratkodobych cerpacich zkousek z mélkych vrta pifi vyhledavani mistnich zdroji vody
(Anton 1968, Cerny 1973). Tyto prace sice rovnomérné pokryvaji celé tizem, ale poskytuji pouze orien-
tacni hodnoty o kolektorskych vlastnostech prostfedi. Jedinou praci regionalniho charakteru jsou Vysvét-
livky k zakladni hydrogeologické mapé CSSR 1 : 200 000, list 12 Praha (Hazdrova et al. 1983) a Vysvét-
livky k zakladn{ geologické mapé CSR 1 : 25 000, list 12-241 - Roztoky.

Nejstarsim geologickym ttvarem zastoupenym v okoli obce Bast’ je svrchni proterozoikum, repre-
zentované bfidlicemi, drobami, slabé metamorfovanymi bazalty (,,spility), pfipadné zulovymi porfyry a
portfyrity. VSechny tyto horniny postradaji pralinovou porozitu a jsou hydrogeologicky krajné nepiiznivé.
Voda je v nich vazana jen na zénu pfipovrchového rozpojeni puklin. Pukliny jsou vsak casto sepnuté,
sekundarné vyhojené nebo zatésnéné jilovitymi produkty zvétravani. Ponckud propustnéjsi jsou pouze
droby, kde je zvodnéni vazano na vyraznéjsi pukliny. Pramérné hodnoty indexd transmisivity Y a pro-
pustnosti Z jsou ponckud nizsi, nez jsou hodnoty pro celou oblast spilitového a pospilitového prote-
rozoika uvadéné Hazdrovou et al. (1983): Y = 4,3 (celd oblast Y = 4,7) a Z = 3,1 (cela oblast Z = 3,7).
Tyto hodnoty odpovidaji koeficientu transmisivity T fadu 10> m?s! a koeficientu filtrace 10 m.s'L.
Podzemni vody jsou pfevazne tvrdé, s celkovou mineralizaci 0,6-0,8 g.I!, se slab¢ kyselou az slabé zasa-
ditou reakci (pH 6,8-7,3), ob¢as maji zvysené obsahy Fe?*, Mn?*, NOjs. Vzhledem k malé filtra¢ni
schopnosti tohoto typu horninového prostfedi hrozi 1 bakteriologické znecisténi podzemnich vod.

Kiidové sedimenty vytvafeji plosiny v nadlozi svrchniho proterozoika. Cenoman je zastoupen
jemnozrnnymi az stfedné zrnitymi piskovei a piscitymi jilovei s kombinovanou pralinovo-puklinovou
porozitou. Turonské slinovce maji vyhradné porozitu puklinovou. Mocnost kfidovych sedimenti se po-
hybuje okolo 30—40 m a stoupa smérem k severovychodu k ose panve. Vzhledem k litologickému sloze-
nf a casté izolovanosti kifdovych hornin nejsou tyto sedimenty vhodnym zdrojem podzemni vody. Du-
kazem jsou i pramérné hodnoty indextt Y a Z ve srovnani s prumérnymi hodnotami jizni okrajové struk-
tury ceské kfidové panve Y = 4,5a Z = 3,3 (resp. Y = 5,5 a Z = 4,3). Vys$si vydatnosti dosahuiji jen vrty
jimajici soucasné nadlozni, ca 10-15 m mocné pliocenni piscité a stérkovité sedimenty. Vzhledem k mot-
fologické pozici vsak mozno i zde ocekavat vydatnosti pouze do 1 Ls'l. Morfologicka pozice hraje v
téchto pifpadech zfejmé jednu z rozhodujicich roli. Jednou z nejvydatnéjsich lokalit je v okoli obce pra-
menna oblast v ddolf zdpadné od Hostic, kde vrty jimaji az nekolik Ls? (Y = 6,3; Z = 5,1; Anton 1968).
Podzemni vody jsou pfevazné tvrdé, alkalické, se zvySenymi obsahy Zeleza.

Nejpropustnéjsi v sirsim okoli obce Bast’ jsou kvartérni vitavské terasy, zastoupené hrubozrnnymi
pisky a stérkopisky v mocnosti 10-15 m. Jejich propustnost vynika pfi srovnani s propustnosti ostatnich
utvart. Podzemni voda je v kvartérnich terasach v uzké zavislosti na vodé povrchové. Jde o tvrdou vo-
du, s celkovou mineralizaci 0,4-1,2 g, se zvySenymi obsahy Fe?*, Mn?*, NOs-. Jen ve vyjimecnych
piipadech odpovida kvalita pozadavkum kladenym legislativnimi pfedpisy na pitnou vodu.

Po strance vyuzitelnosti podzemnich vod jde o Gzemi chudé. Kromé terasovych steérkopiskt moz-

Y wr

no ocekavat pouze zdroje pro nevelké odbéry mistniho méfitka s proménlivou kvalitou vody.
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Pramérny dlouhodoby specificky podzemni odtok z celého tzemi Ceska je odhadovan na ca 2,6
1/s/km?, coz pfedstavuje piirodni zdroje ve vysi asi 205 m3/s (Krasny et al. 1982). Pokud se tyto ddaje
vztahnou na katastralni izemi Bast’, jehoz rozloha ¢ini 7,8 km?, jsou vyuzitelné zasoby velmi hrubé od-
hadnutelné na ca 20 1/s. Pfi porovnani této hodnoty se sumou povolenych odbéria na jednotlivych vod-
nich dilech v feseném katastru by neméla tato hodnota pfesihnout vyuzitelné zasoby (20 1/s). Vzhledem
k neznamému poctu vrtd nelze urcit, zda je tato hodnota jiz pfekrocena ¢i nikoli. Cesks geologicka sluz-
ba proto doporucuje provést podrobnou pasportizaci jednotlivych povolenych odbéra a podle ni ur¢it,
zda je vyssi nez odhadnuta hodnota vyuzitelnych zasob podzemnich vod.

Z archivnich udaji o hydrogeologickych objektech v okoli obce Bast’ vyplyva, ze jejich vydatnost
se pohybuje od velmi nizkych hodnot (0,1 1/s) az po vysoké vydatnosti pfes 10 1/s. V tabulce ¢. 1 jsou
shrnuty statistické udaje ke 226 objektim; rozc¢lenény jsou podle toho, v jakych horninach se nachazeji.
Prameérnd vydatnost vychazi na 2,86 1/s.

Tabulka 1: Statisticky pfehled parametr hydrogeologickych objekti v okoli obce Bast’

C medidn
pocet vrtd h?gzgll;r?;] hloubky pramérnd vydatnost [I/s] | median vydatnosti [1/s]
[m]
Stfedoceskd oblast 62 11.7 5.8 2.2
Kiida 99 10.6 6.6 2.86 2
Pliocén 65 15.5 8 35 3
Celkem 226 12.32 7 2.86 3.7
Hloubky a maximalni vydatnosti HG objektl ve Stfedoceské oblasti
v okoli obce Bast
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Graf 1: Hloubky a maximaln{ vydatnosti hydrogeologickych (HG) objektd v horninach stfedoc¢eské oblasti v okoli obce Bast’.
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Hloubky a maximalni vydatnosti HG objektlu v kfidovych horninachv

okoli obce Bast
120

100
80

60

hloubka objektu [m]

40

20

14

1 4 7 101316192225283134374043464952555861646770737679828588919497

m hloubka objektu  m maximalni vydatnost objektu

Graf 2: Hloubky a maximalni vydatnosti hydrogeologickych (HG) objekta v kiidovych horninach v okoli obce Bast’.
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Graf 3: Hloubky a maximalni vydatnosti hydrogeologickych (HG) objekti v pliocennich horninach v okoli obce Bast’.
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Na grafu ¢. 1, ktery popisuje hydrogeologické objekty v horninach stfedoceské oblasti je vidét, ze
s hloubkou objektu stoupa 1 jeho vydatnost jen do urcité miry, v nejhlubsich objektech pak vydatnost
znovu klesda k hodnotim okolo 3 1/s. Na rozdil od dalsich dvou regionalnich jednotek, kde maximalni
vydatnost s hloubkou stoupa.

Zavislost maximalni vydatnosti na hloubce vrtd v okoli obce Bast
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Graf 4: Zavislost maximalni vydatnosti hydrogeologickych (HG) objektd na jejich hloubce v okoli obce Bast’.

Z grafu ¢. 4 vyplyva, ze s vétsi hloubkou stoupa i maximalni vydatnost hydrogeologickych objektu.
Diky odchylkam v datech je zfetelné, ze korelace nenf linearni.

Z modelt vyvoje klimatu vychazi poznatky o dalsim postupném oteplovani a zmén¢ struktury sra-
zek, horninové prostied{ a zasoby podzemnich vod mohou byt timto fenoménem ovlivnény. Diky dlou-
hotrvajicim obdobim bez srazek a relativné suchym zimam nedochazi k doplnovani zasob podzemnich
vod a to muze byt patrné na jimacich objektech vcetné domovnich studni pro zasobovani pitnou a uzit-
kovou vodou. Vzhledem k pokrac¢ovani tohoto trendu CGS doporucuje postupovat pii povolovani no-
vych jimacich objekt s maximalni opatrnosti.
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Mapa 4: Geologicka mapa okoli obce Bast” s vyznacenou vydatnosti jimacich objektu.
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Zavér
Na zakladé piedlozenych podkladi a vyse uvedenych skute¢nosti CGS konstatuje:

e Do strance vyuzitelnosti podzemnich vod je katastralni tzemi Bast’ chudé. S ohledem na
jeho geologickou stavbu a morfologickou pozici 1ze na ném ocekavat pouze zdroje pro ne-
velké odbéry mistntho méfitka, navic s proménlivou kvalitou podzemni vody.

e Ceska geologické sluzba doporucuje provést pasportizaci jednotlivych povolenych odbéra
podzemni vody a podle ni urcit, zda jiz nedoslo k pfekroceni ramcové odhadnuté hodnoty
vyuzitelnych zasob podzemnich vod 20 1/s.

e Pii povolovani novych jimacich objekti 1 vzhledem k probfhajici klimatické zméné nutno
postupovat s maximalni opatrnosti a nepovolovat vysoké vydatnosti odbéri, pokud nejsou
opodstatnéné ucelem (tj. zasobovani pitnou vodou) a dostatecné ovétené pfedchozim hyd-

rogeologickym prazkumem.
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