COV Bast
Technologicky navrh intenzifikace
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1 Uvod

Cistirna odpadnich vod pro obec Bast je navrzena pro kapacitu 1500 EO. Jedna se o biologickou COV
bez primarni sedimentace s nizkozatizenym aktivaénim systémem s nitrifikaci a pFedfazenou
denitrifikaci.

Odpadni vody jsou z obce odvadény oddilnou kanalizaci ¢aste¢né gravitaCné a Castecné pres dvé
Cerpaci stanice. Kanalizace je zavedena na hrubé pfedcisténi tvofené lapakem Stérku (v souasné dobé
mimo provoz), jemnymi strojné stiranymi ¢eslemi's prilinami 3 mm a €erpaci stanici, odkud jsou ¢erpany
na valcovy separator se Stérbinami o Sifce 0,25 mm.

Z hrubého predcisténi odtékaji vody do zakryté akumulaéni nadrze (55 m?3), ze které nadlimitni mnozstvi
odpadnich vod pfepada do vyrovnavaci nadrze (110 m3). Z akumulaéni nadrze jsou vody Cerpany do
denitrifikacni nadrze o objemu 125 m3, kde se smisi s aktivovanym kalem. Aktivacni smés pak odtéka
do dvojice nitrifikacnich nadrzi o objemu 2 x 103 m3, které jsou provzdus$novany jemnobublinnym
aeracnim systémem. K separaci aktivovaného kalu od vycisténé vody slouzi dvé Ctvercové vertikalni
dosazovaci nadrze 4x4 m s hloubkou vody 4,3 m. Vratny kal je z dosazovacich nadrzi ¢erpan do
denitrifikace pomoci mamutek. Vycisténa voda odtéka do Cerpaci jimky o objemu 32 m3. Ve druhé
paralelni nadrzi o stejném objemu je umistén rotaCni mikrositovy filtr pro filtraci odtoku (v sou€asné
dobé& mimo provoz). Z nadrze vycisténé vody odtéka voda pres vyustni objekt do Zloninského potoka.

Prebyte¢ny kal je ze dna dosazovacich nadrzi podle potfeby od€erpavan do kalového sila o objemu 69
m3, kde dochazi k jeho dal§imu zahusténi pfed naslednym odvodnénim nebo odvozem. Pro odvodnéni
kalu zahusténého v kalojemu je k dispozici Snekovy lis, odvodnény kal je ukladan v uzavieném
kontejneru o uzitecném objemu 5 m3.

soucasné zatizeni COV (roéni pramér 2017)
Ukazatel mg/l kg/d pocet EO
CHSK-Cr 805,2 12,17 1725
BSKs 256,7 1,69 1100
NL 246,7 2,29 1153
N-NH4 84,7 1,65 -

P 7,5 0,70 770
N 99,8 4,97 2331
primérny pratok 257,1 m3/d

Rozdilny pocet ekvivalentnich obyvatel vypolteny pro jednotlivé ukazatele znecisténi naznaluje, Ze
pfevaZuje zatizeni dusikem nad zatiZenim organickymi latkami.

PfestoZe jakost vyCisténé vody spliiuje poZzadavky platného vodohospodaiského povoleni, kolisani
odtokovych koncentraci amoniakalniho i celkového dusiku pozorované v sou¢asné dobé naznacduje, ze
biologicky stupen jiz pracuje na hranici své nitrifikacni kapacity.
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Proti navrhové kapacité 1500 EO je Cistirna v sou€asné dobé pietizena o cca 20 %, a to jak hydraulicky,
tak i latkové. Hlavnim duvodem pfetiZeni je intenzivni rozvoj bytové vystavby v obci, ktery stale
pokraguje. Proto obec Bast poZaduje zvySeni kapacity COV az na 3500 EO.



V dobé vystavby byla €istirna v odpovidajici vzdalenosti od bytové zastavby, nasledny rozvoj obce v3ak
zpusobil, Ze v soutasné dobé se jiz COV nachazi v tésné blizkosti obytné zény. Tato skutecnost je
dlvodem, pro¢ zapach, ktery je béZnym pravodnim jevem provozu kazdého zafizeni zpracovavajiciho
odpadni vody, je pfedmétem Castych stiZznosti mistnich ob&anu.

Podle technologického navrhu je ro€ni objem odpadnich vod v sou€asné dobé (r.2016) a ve vyhledu
(pro 3500 EO) nasledujici:

r. 2016 vyhled
pocet obyvatel obyv 2370 3500
mnozstvi Cisténych vod m3/r 116327 156750
OV fakturovana m3/r 102457 142500
balastni vody m3/r 13870 14250
primyslové vody (mistni firmy) m3/r 16355 20000

Z uvedenych ro¢nich objemu je pak mozné odvodit tyto charakteristické pratoky:

Hodnoty charakteristickych pratoku

soucasnost vyhled

pocet obyvatel 2370 3500
ms3/d m3/h ms/d ms/h
primérny denni pratok od obyvatelstva | Q2am 235,9 9,83 335,6 13,98
prutok balastnich vod Qb 38,0 1,58 39,0 1,63
pritok primyslovych vod (mistni firmy) | Qp 44,8 1,87 54,8 2,28
primérny denni pratok Q24 318,7 13,28 429,5 17,89
maximalni denni pratok (kd = 1,4) Qu 413,1 17,21 563,7 23,49
maximalni hodinovy pratok (kh = 2,1) Qn 32,35 45,02

Stavajici ¢tvercové vertikalni dosazovaci nadrze maji rozmér 4,0 x 4,0 m a hloubku vody 4,3 m. Podle
CSN 75 6401 by jejich povrchové hydraulické zatizeni pfi maximalnim pratoku Qn nemélo prekrogit
hodnotu 2,0 m/h a povrchové latkové zatizeni by mélo byt niz§i nez 5 — 6 kg/mZ2.h pfi pratoku Qn+Qr. V
nasledujicim pfehledu jsou uvedeny jejich technologické parametry pro sou¢asny stav a vyhled. Pfitom
je uvazovana koncentrace aktivaéni smési v natoku na DN 3,5 kg/m?3 a 4,0 kg/m? a pritok vratného kalu
na urovni 100 % maximalniho denniho pratoku Qu.

Technologické parametry stavajicich dosazovacich nadrzi.
soucasnost vyhled
maximalni hodinovy pratok Qn 32,35 45,02
pritok vratného kalu 100% Qd | m3/h 17,21 23,49
natok na dosazovaci nadrze Qn+Qd |m%h 49,56 68,51
plocha dosazovacich nadrzi Adn m? 32,0 32,0
povrchové hydraulické zatizeni va m/h 1,01 1,41
povrchové latkové zatizeni — 3,5 kg/m3 | Na (3,5) |kg/m2.h 54 7,5
povrchové latkové zatizeni — 4,0 kg/m3 | Na (4,0) |kg/m2.h 6,2 8,6

Z vypoctenych technologickych parametrd stavajicich dosazovacich nadrzi vyplyva, ze limitnim
faktorem je jejich povrchové latkové zatizeni, které je v souCasnosti pfijatelné pouze pfi koncentraci
aktivaéni smési okolo 3,5 kg/m3. To je také dlvod, pro¢ nelze zvySeni kapacity Gistirny zajistit pouhym
zvySenim koncentrace kalu ve stavajicich objemech aktivace.

Pro vyhledové mnozstvi odpadnich vod vsak jiz budou stavajici dosazovaci nadrze latkové pretizené,
a nebudou tedy schopné zajistit u€innou separaci kalu od vycisténé vody. Aby nebyla pfekroCena
maximalni dovolena hodnota povrchového latkového zatizeni 6,0 kg/m2.h, musela by pfi vyhledovém
natoku na dosazovaci nadrze ve vysi 68,51 m3/h byt koncentrace kalu v aktivaci pouze okolo 2,8 kg/m?,
coZ by vedlo ke sniZeni zasoby kalu v aktivanim systému a sniZeni stability Cisticiho procesu pod
Uunosnou mez.



Ke stanoveni maximalni kapacity stavajicich dosazovacich nadrzi byl pouzit pfedpokladany vyvoj
charakteristickych pratokt odpadnich vod mezi sou¢asnym a vyhledovym stavem (2370 obyvatel az
3500 EO). Koncentrace aktivaéni smési v natoku na dosazovaci nadrze se predpoklada v rozmezi 3,5
— 4,0 kg/m3. V nasledujicim obrazku je znazornén predpokladany vyvoj hydraulického zazizni COV a
povrchového latkového zatizeni v zavislosti na poctu pfipojenych EO.

Zavislost povrchového latkového zatizeni DN na pocétu obyvatel
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Z odvozené zavislosti je zfejmé, Ze pfi koncentraci aktivacni smési 3,5 kg/m® bude maximalni kapacita
stavajicich dosazovacich nadrzi lezet tésné pod 2700 pfipojenych EO, realné pak okolo 2600 EO. Dalsi
zvySovani kapacity COV Bast nad 2600 az 2700 EO je mozné zajistit pouze rozsifenim biologického
stupné vCetné realizace dalSich dosazovacich nadrzi.

2 Zakladni koncepce intenzifikace COV Bast’

ZvySeni kapacity stavajici COV na vyhledovy stav 3500 EO znamena jednoznaéné predevsim zvétseni
objemu biologického stupné dostavbou nové linky. Otazkou vsak zUstava, za jak dlouhou dobu bude
cilového stavu dosazeno, kdyz souasné latkové zatizeni Cistirny je na urovni cca 1800 EO dle CHSK.

Intenzifikace proto bude rozdélena na dvé etapy, z nichZ v prvé bude stavajici Cistirna intenzifikovana
na kapacitu 2600 EO a ve druhé etap& dokon&ena na kapacitu 3500 EO. Upravy stavaijici &istirny
provedené v prvni etapé& budou v takovém rozsahu, aby byla plné funkéni i pro druhou etapu
intenzifikace.

Kromé zvy3eni kapacity na 2600 EO je hlavnim cilem prvni etapy modernizace technologické linky i
odstranéni sou€asnych provoznich potizi, pfedevSim zapachu. Zde je mozné vychazet z koncepce
zvySeni zasoby kalu v biologickém stupni vyuZzitim stavajici akumulaéni a vyrovnavaci nadrze jako
regeneraci kalu.

Odpadni vody budou pfitékat pres stavajici lapak Stérku na stavajici jemné strojné stirané Cesle.
Z hrubého predcisténi budou vody odtékat do stavajici Cerpaci stanice, odkud budou Cerpany do
stavajici denitrifikace. Nasledujici nitrifikace bude zvétSena o objem nadrze vycCisténé vody a nadrze
mikrositového filtru. Stavajici dosazovaci nadrze budou repasovany a mamutky pro vraceni kalu budou
nahrazeny Cerpadly umisténymi do kénusu nadrzi. Vratny kal bude zaveden do nové regeneraéni
nadrze umisténi do stavajici akumulaéni a vyrovnavaci nadrZze. Regenerace bude vystrojena
jemnobublinnym aera&nim systémem, kal z regenerace bude ¢erpan do denitrifikace. Pro lepSi vyuZiti

relativné velkého objemu regenerace bude do regenerace erpana rovnéz ¢ast odpadni vody ze vstupni
Cerpaci stanice za hrubym predcisténim.

K akumulaci prebyte€ného kalu bude slouzit stavajici kalojem, ktery bude nové vystrojen
stfedobublinnym aeraCnim systémem tak, aby kal v kalojemu byl udrzovan v aerobnich podminkach a
nepodléhal anaerobnimu rozkladu, ktery je jednou z pfi€in zapachu z provozu COV.



Pro eliminaci zapachu vznikajiciho pfi provozu COV bude hrubé piedgisténi véetné kontejneru na
shrabky umisténo v novém provoznim objektu s odvétrdnim pfes fotokatalytickou odpachovaci
jednotku. Na tutéz jednotku bude zavedena i vzdu$nina z kalojemu. V provoznim objektu budou
umistény rozvadé&e a dmychadla pro novou regeneraci.

Ve druhé etapé intenzifikace bude realizovdna nov4 linka biologického stupné identicka se stavajici.
Odpadni vody budou pfitékat pres hrubé predcisténi do stavajici Cerpaci stanice, odkud budou Eerpany
do nového rozdélovaciho objektu, kde se rozdéli rovnym dilem mezi stavajici a novou linku aktivace.
V ramci realizace nové linky biologického stupné bude zru$en stavajici kalojem a pro uskladnéni kalu
bude vyuzita regenerace vybudovana v prvni etapé.

3 Navrhové parametry vstupniho znecisténi
Pro technologické vypocty v jednotlivych etapach intenzifikace jsou pouzity tyto hodnoty vstupniho

znecisténi.

Mnozstvi a zne€isténi OV Znacka Jednotka | |. etapa . etapa
Pocet ekvivalentnich obyvatel EOe0 - 2600 3500
m?/d 318,69 429,00
Pramérny denni pfitok Q24 m3/h 13,28 17,88
IIs 3,69 4,97
Podil balastnich vod Qs m?3/d 28,97 39,00
Podil pramyslovych vod Qr m3/d 40,86 55,00
ms3/d 418,23 563,00
Denni (vypoctovy) pfitok Qu m3/h 17,43 23,46
I/'s 4,84 6,52
m3/h
Maximalni hodinovy pFitok Qn 33,39 43,98
/s 9,28 12,22
Privadéné znecisténi
kg/d
BSKs g 156,0 210,0
e ey mg/l 489,5 489,5
Organické znecisténi —
CHSK g 312,0 420,0
mg/l 979,0 979,0
kg/d
Nerozpusténé latky NL g 143,0 1925
mg/I 4487 448,7
kg/d
Amoniakalni dusik *) N-NH4 g 18,6 25,0
mg/l 58,3 58,3
kg/d
Celkovy dusik *) Nc g 35,4 41,7
mg/l 111,2 111,2
kg/d
Celkovy fosfor Pc g 6.5 8,8
mg/l 20,4 20,4

*) v bilanénich hodnotach forem dusiku je zohlednén vy$§i pomér N/BSKs pozorovany v sou¢asné

dobé




4 Navrhova jakost vycisténé vody

Na odtoku z COV Bast se predpoklada tato jakost vygisténé vody:

SR pridmérna ro¢ni hodnota limitni hodnota "p" max. hodnota "m"
p mg/l mg/l mg/|
BSKs - 18 o
CHSK - 70 120
- : 20 30
N-NHa 8 i T
Pc 2 i s

Predpokladana jakost vycisténé vody je v souladu s pozadavky na nejlepsi dostupnou technologii
(BAT), jak ji definuje NV 401/2015 Sb.

5 Technologicky navrh objektu Cistirny

Dale provedeny technologicky navrh jednotlivych objektt a zafizeni Cistirny respektuje pozadovanou
jakost vycisténé vody a je proveden v souladu s CSN 75 6401 — Cistirny odpadnich vod pro vice nez
500 ekvivalentnich obyvatel.

5.1 Hrubé predcisténi

Odpadni vody budou pfitékat pfes stavajici lapak Stérku na stavajici jemné strojné stirané Cesle.
Z hrubého predcisténi budou vody odtékat do stavajici Cerpaci stanice, odkud budou &erpany do
stavajici denitrifikace.

Pro deponii shrabku z ¢esli bude slouzit kontejner umistény pod vysypkou z lisu shrabkd.

PFi dosazeni cilového stavu v I. a Il. etapé se prepoklada tato produkce odpad(i z hrubého precisténi:

Parametr rozmeér l. etapa Il. etapa
mnozstvi shrabkud z jemnych &esli kg/rok 13000 17500
objem shrabku m3/rok 44,5 59,9
snizeni hmotnosti shrabkl po vylisovani % 40 40
hmotnost shrabk( po vylisovani kg/rok 7800 10500
objem vylisovanych shrabkl I/d 19,4 26,2

V I. etapé bude vybudovan obtokovy Zlab strojnich Cesli, ve kterém budou osazeny rucné stirane Cesle
s prilinami 50 mm. Tim bude umoznéno odstavit strojni ¢esle v pfipadé opravy bez odstavky celé COV.

5.2 Cerpaci stanice za hrubym piedéisténim

Cerpaci stanice za strojnimi &eslemi bude vystrojena &erpadly. Pro &erpani odpadnich vod se navrhuiji
ponorna Cerpadla o vykonu minimalné 13 I/s v sestavé 1+1. Vykon Cerpadel bude Fizen frekvenénim
méniem v zavislosti na vy$ce hladiny vCS a &erpané mnozstvi bude méfeno indukénim
pratokomérem. Pro prvni etapu bude vykon Eerpadel omezen na maximalné 9,3 I/s, ve druhé etapé
bude Cerpané mnozstvi maximalné 12,2 I/s.

Z Cerpaci stanice budou odpadni vody v prvni etapé Cerpany pfimo do stavajici denitrifikace a ¢ast do
nové regenerace (cca 10% Qu). Pro tento ucel bude do €erpaci stanice osazeno Cerpadlo o vykonu cca
0,5 I/s, pfipadné vétsi s mnoznosti pferusovaného chodu.

V ramci druhé etapy bude za Cerpaci vybudovan novy rozdélovaci objekt, ve kterém se €erpané odpadni
vody rozdéli rovhym dilem mezi stavajici a novou linku biologického stupné.



5.3 Biologicky stupeii COV

5.3.1 Aktivace - |. etapa

V prvni etapé bude pro posileni nitrifikacni kapacity zaélenéna do stavajici linky aktivaci nova
regenerace, ktera bude umisténa do stavajici akumulaéni a vyrovnavaci nadrze. Objem stavajici
nitrifikace bude zvétSen o stavajici nadrze za dosazovacimi nadrzemi (nadrz vycisténé vody a
mikrosita).

Odpadni vody budou z ¢erpaci stanice pfivedeny do denitrifikacni nadrze, ktera bude promichavana
horizontalnim ponornym michadlem. Pro zajiSténi nitrifikace i pfi nizkych teplotach vody v zimnim
obdobi bude do denitrifikace nainstalovan i jemnobublinny aeraéni systém. Aktivaéni smés bude dale
odtékat do nitrifikaénich nadrzi a odtud do stavajicich dosazovacich nadrzi.

V nitrifikacich bude provedena repase stavajiciho aeracniho systému. Pro zvySené odstrariovani dusiku
se navrhuje interni recirkulace aktivaéni smési z konce nitrifikace na zacatek denitrifikace. Snizeni
obsahu fosforu ve vycisténé vodé bude zajisténo chemickym srazenim.

Do nové regenerace bude zaustén vratny kal z dosazovacich nadrzi. N&drz bude vystrojena
jemnobublinnym aeraénim systémem se samostatnym dmychadlem, €erpadlem pro Cerpani kalu
z regenerace do denitrifikace o vykonu 5 I/s a Cerpadlem o stejném vykonu pro Cerpani prebyteéného
kalu do kalojemu. Chod ¢erpadla do denitrifikace bude fizen podle hladiny v regeneraci.

Aktivacni systém bude zasoben vzduchem dmychadly, dodavka vzduchu bude regulovana v zavislosti
na koncentraci rozpusténého kysliku méfeného kyslikovou sondou umisténou na odtoku z nitrifikacnich
nadrzi.

V |. etapé bude biologicky stuper pracovat s témito technologickymi parametry:

zakladni parametry - |. etapa rozmér hodnota
pocet linek 1
provozni koncentrace aktivovaného kalu v N a D kg/m3 3,5
provozni koncentrace vratného kalu kg/m3 6,4
zasoba kalu v R kg 1050
zasoba kalu v D kg 438
zasoba kalu v N kg 945
celkova zasoba kalu kg 2433
objem kapaliny
- regenerace m3 165
- denitrifikace m3 125
- nitrifikace m3 270
celkovy objem kapaliny m3 560
procesni parametry biologického stupné — |. etapa rozmeér hodnota
objemové zatiZzeni dle BSKs kg/ms3.d 0,279
zatizeni kalu (s R) kg/kg.d 0,064
celkova produkce kalu kg/d 134,4
navrhové stafi kalu d 18,1
recirkulace vratného kalu %Qu 100%
ms3/h 17,4
I/'s 4,8
interni recirkulace %Qq 100%
m3/h 17,4
I/'s 4,8




procesni parametry biologického stupné — I. etapa rozmér hodnota
doba kontaktu v denitrifikaci
pFi Qv h 2,39
pfi Qmax h 1,83
doba kontaktu v nitrifikaci
pFi Qv h 5,16
pFi Qmax h 3,96
doba zdrzeni v regeneraci h 9,47

Cerpadla interni recirkulace budou umisténa v odtokové &asti nitrifikacnich nadrzi (nové nadrze za
dosazovaky) a kazdé bude mit vykon 2,5 I/s.

5.3.2 Aktivace — Il. etapa

V druhé etapé intenzifikace bude dostavéna v misté stavajiciho kalojemu nova linka biologického
stupné identicka se stavajici aktivaci a pfed ni novy rozdélovaci objekt. Regenerace realizovana v I.
etapé bude zruSena a stavajici linka bude pracovat jako D-N systém s pfediazenou denitrifikaci. Objem
regenerace bude nové vyuzit pro aerobni stabilizaci pfebyte¢ného kalu.

Odpadni vody budou z ¢erpaci stanice pfivedeny do rozdélovaciho objektu a odtud denitrifikaéni nadrze
nové linky, ktera bude promichavana horizontalnim ponornym michadlem. Pro zajisténi nitrifikace i pfi
nizkych teplotach vody v zimnim obdobi bude do denitrifikace nainstalovan i jemnobublinny aeracni
systém. Aktivaéni smés bude dale odtékat do nitrifikacnich nadrzi a odtud do novych ¢étvercovych
dosazovacich nadrzi.

Nové nitrifikace budou vystrojeny jemnobublinnym aera¢nim systémem. Pro zvySené odstrafiovani
dusiku bude i v nové lince interni recirkulace aktivaéni smési z konce nitrifikace na za¢atek denitrifikace.

Ve stavajici lince se kromé zruSeni regenerace a s tim souvisejici zmény zausténi vratného kalu do
denitrifikace nepredpokladaji zadné zasadni upravy.

Ve |l. etapé bude biologicky stupen pracovat s témito technologickymi parametry:

zakladni parametry — Il. etapa rozmer hodnota
pocet linek 2
provozni koncentrace aktivovaného kalu v N a D kg/m3 4,0
provozni koncentrace vratného kalu kg/m3 8,0
zasoba kalu v R kg 0
zasoba kalu v D kg 1000
zasoba kalu v N kg 2160
celkova zasoba kalu kg 3160
objem kapaliny

- regenerace m3 0

- denitrifikace m3 250

- nitrifikace m3 540
celkovy objem kapaliny m3 790
procesni parametry biologického stupné — Il. etapa rozmér hodnota
objemové zatiZzeni dle BSKs kg/m3.d 0,266
zatizeni kalu (s R) kg/kg.d 0,066
celkova produkce kalu kg/d 181,6
navrhové stafi kalu d 17,4
recirkulace vratného kalu %Qq 100%




procesni parametry biologického stupné — Il. etapa rozmér hodnota
m3/h 23,5
I/'s 6,5
interni recirkulace %Qud 150%
ms/h 35,2
I/'s 9,8
doba kontaktu v denitrifikaci
pFi Qv 3,04
pfi Qmax 2,44
doba kontaktu v nitrifikaci
pfi Qv 6,58
pfi Qmax 5,26

Cerpadla interni recirkulace budou umisténa v odtokové &asti nitrifikadnich nadrzi a kazdé bude mit

vykon 2,5 I/s (shodné se stavajici linkou).

5.3.3 Aeradni systém

Pro provzdusnovani stavajicich nitrifikaci jsou v sou¢asné dobé nainstalovana dvé dmychadla, kazdé o

vykonu 165 m3/h.

Vypocet aeracniho systému v jednotlivych etapach intenzifikace je proveden pro piné zabezpeceni
spotfeby kysliku oxidaci organickych latek, endogenni respiraci a nitrifikaci a vychazi z nejnepfiznivéjsi

teploty, tj. 20 °C, coz odpovida standardnim podminkam aeraénich systémui a i CSN 75 6401.

potiebny vykon aeraéniho systému — |. etapa rozmer nitrifikace regenerace
teplota (maximalni nepfizniva) °c 20 20
teplotni soucinitel - 1,416 1,416
specificka spotfeba O2 na oxidaci uhliku ka/kg 1,710 1,710
spotfeba Oz na pfivedenou BSKs a respiraci kalu kg/d 240,1 131,7
spotfeba O na nitrifikaci - v sekci N kg/d 104,7 11,6
zisk O2 pfi denitrifikaci kg/d -41,6 0,0
celkova provozni spotfeba O2 kg/d 303,1 143,3
saturacni koncentrace Oz pfi navrhované teploté mg/l 9,08 9,08
provozni koncentrace rozpusténého Oz mg/l 2,00 0,50
soucinitel pfestupu alfa - 0,80 0,75
soucinitel nerovhomérnosti pro OC - 1,4 1,4
standardni oxygenaéni kapacita kg/d 680,3 2831
potfebny vykon aera&niho systému v jedné nitrifikaci kg/h 14,8 11,8

Dale je uvedena orientacni potfeba vzduchu pro navrzeny aeracni systém. Vypocet vychazi z bézné
uzivané hodnoty specifického vyuziti kysliku 5,7 %/m a hloubky ponoru elementd 4,1 m v nitrifikaci a

3,1 m v regeneraci.

Potrebny vykon dmychadel — I. etapa rozmeér nitrifikace | regenerace
hloubka ponoru jemnobublinnych element | m 4,10 3,10
specifické vyuZiti Oz ze vzduchu %/m 5,70 5,70
vyuziti kysliku ze vzduchu % 23,37 17,67
potfebné mnozstvi vzduchu celkem m3/h 433 238
potfebny vykon jednoho dmychadla m3/h 216 238

(na sani — 20°C; 103,1 kPa ma3/min 3,6 4,0
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K provzdus$novani nitrifikace v I. etapé se navrhuji tfi dmychadla, kazdé o vykonu 216 m3h, v sestavé
2+1. K provzdu$inovani regenerace budou pouzita stavajici dmychadla v sestavé 2+0. Vykon
provoznich dmychadel bude fizen frekvenénim méniCem v zavislosti na koncentraci kysliku, méfené

kyslikovou sondou umisténou na odtoku z nadrzi.

potifebny vykon aera¢niho systému — Il. etapa rozmer nitrifikace
pocet nadrzi ks 4
teplota (maximalni nepfizniva) °c 20
teplotni soucinitel - 1,416
specificka spotfeba O2 na oxidaci uhliku kg/kg 1,694
spotfeba Oz na pfivedenou BSKs a respiraci kalu kg/d 355,8
spotfeba O2 na nitrifikaci - v sekci N kg/d 156,4
zisk O: pfi denitrifikaci kg/d -71,1
celkova provozni spotfeba O: kg/d 441,0
saturacni koncentrace O2 pfi navrhované teploté mg/I 9,08
provozni koncentrace rozpusténého Oz mg/I 2,00
soucinitel prestupu alfa - 0,80
soucinitel nerovnomérnosti pro OC - 1,4
standardni oxygenacni kapacita kg/d 989,8
potfebny vykon aera¢niho systému v jedné nitrifikaci kg/h 10,3

Dale je uvedena orientaéni potfeba vzduchu pro navrzeny aeracni systém. Vypocet vychazi z bézné
uzivané hodnoty specifického vyuziti kysliku 5,7 %/m a hloubky ponoru elementd 4,1 m ve

vSech nitrifikacich.

Potfebny vykon dmychadel — II. etapa rozmér nitrifikace
pocet nadrzi ks 4
hloubka ponoru jemnobublinnych elementt m 4,10
specifické vyuziti Oz ze vzduchu %/m 5,70
vyuziti kysliku ze vzduchu % 23,37
potfebné mnozZstvi vzduchu celkem — 4 nadrze | m3/h 630
pottebny vykon jednoho dmychadla m3/h 158
(na séni — 20°C; 103,1 kPa m3/min 2,63

K provzdusnovani nitrifikace ve Il. etapé se navrhuje celkem pét dmychadel, kazdé o vykonu 160 m3/h,

v sestaveé 4+1.

5.3.4 Chemické srazeni fosforu

Pro chemické odstrafiovani fosforu bude na COV nainstalovana stanice simultanniho chemického
srazeni fosforu se zasobni nadrzi o objemu 5 m? a dvéma davkovacimi ¢erpadly o vykonu 1,5 I/hod pro

. etapu.

Ve Il. etapé se davkovaci stanice doplni o dalSi dvé Cerpadla o stejném vykonu.
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Vytlaéné potrubi sraZzedla bude zausténo do odtokové &asti nitrifikacnich nadrzi.

procesni parametry rozmér . etapa Il. etapa
denni davka Fe (molarni pomér 1,5) kg/d 12,3 16,6
spotfeba Fe2(S04)3 kg/d 44 60
produkce chemického kalu kg/d 31 41
Iid 71 96
tfeba 40 % roztoku Fe2(SO
spotieba 6 roztoku Fe2(S0a)3 Vhod 295 40

Objem zasobni nadrze umoznuje doplfiovat siran zhruba 1x za 2 mésice.

5.3.5 Dosazovaci nadrze

Pro separaci aktivovaného kalu od vycisténé vody budou v I. etapé slouzit stavajici dvé &tvercové
vertikalni dosazovaci nadrze o rozmérech 4 x 4 m s hloubkou vody 4,3 m. Ve Il. etapé budou v ramci

vystavby nové linky biologického stupné k dispozici dal$i dvé identické dosazovaci nadrze.

Parametr rozmeér l. etapa Il. etapa

pocet dosazovacich nadrzi ks 2 4

rozméry nadrze (pldorysné) m 4x4 4x4
hloubka nadrze m 4,3 4,3
plocha nadrze m2 16 16
objem nadrze m3 22,9 22,9

Zakladni zatézovaci parametry dosazovacich nadrzi

Parametr rozmeér l. etapa . etapa 750 g 4:\:)1

pocet nadrzi ks 2 4

celkova ucinna plocha m2 32,00 64,00

celkovy ucinny objem m3 45,8 91,6

hydraulické zatizeni plochy (Qmax) m/h 1,05 0,71 <2,0

doba zdrZeni (Qmax) h 1,37 2,08 >1,6

zatiZzeni plochy NL kg/m2.h 5,6 4,2 <6,0

Dosazovaci nadrze budou provozovany v souladu s CSN 75 6401.

Stavajici dosazovaci nadrze budou vramci |. etapy doplnény ponornymi Cerpadly vratného kalu
umisténymi v kdnusu nadrzi. Vytlak Cerpadel bude zaveden do nové regenerace. Vykon Cerpadel se
navrhuje 100 % Qu, tj. 4,6 I/s pro kazdé Cerpadlo. Zaroveri bude provedena i repase stavajiciho
technologického vystrojeni, zejména zména sméru zausténi aktivacni smési a odtah plovoucich latek.

Nové dosazovaci nadrze realizované ve Il. etapé budou vybaveny odtahem plovoucich nedistot a
Cerpadly vratného kalu, kazdé o vykonu 3,5 I/s.

Mnozstvi vratného kalu bude méfeno a vykon ¢erpadel bude fizen frekvenénim méni¢em podle prutoku
odpadnich vod.

Prebyte¢ny kal bude pravidelné odpoustén do kalového hospodarstvi odbockou na potrubi vratného
kalu. Mnozstvi pfebytecného kalu bude méreno.
5.4  Mérny objekt na odtoku

Na odtoku z dosazovacich nadrzi bude v |. etapé realizovan novy mérny objekt s Parshallovym Zlabem
o kapacité cca 15 I/s. Okamzity pritok i protekly objem vod budou archivovany v Fidicim systému.
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5.5 Kalové hospodarstvi

Pfebyteény kal vyprodukovany v biologickém stupni bude v I. etap& akumulovan ve stavajicim kalojemu,

ve ll. etapé bude pro akumulaci kalu vyuzita nadrz regenerace vybudovana v |. etapé.

V jednotlivych etapach intenzifikace se pfedpoklada nasledujici produkce kalu:

vstupni bilance kalt
rozmer l. etapa . etapa

pfebytecny aktivovany (sekundarni) kal
produkce pfebytecného kalu kg/d 130,6 176,5
koncentrace prebyte¢ného kalu kg/m3 7,0 8,0
objemové mnozstvi prebyte¢ného kalu m3/d 18,7 22,1
chemicky kal (ze sraZeni fosforu)
produkce chemického kalu kg/d 30,9 41,5
koncentrace chemického kalu kg/m3 7,0 8,0
objemové mnozstvi chemického kalu m3/d 4.4 5,2
celkova produkce kalti
produkce susiny kg/d 161,4 218,0
objemové mnozstvi m3/d 23,1 27,2

V |. etapé bude stavajici kalojem doplnén stfedobublinnym aeraénim systémem a Cerpadlem pro odtah
kalové vody. Aerace bude pferuSovana, odtah kalové vody se bude provadét pfi vypnuté aeraci. Timto
zplsobem bude mozné zahustit kal na cca 2,5 % suSiny a zaroven jej aerobné stabilizovat. Tim, ze kal
bude udrzovan v oxickych podminkach, omezi vznik zapachu. Odtazena kalova voda bude Cerpana do

vstupni Eerpaci stanice za hrubym predcisténim.

Kalojem bude zastfeSen a vzdu$nina bude odtahovana na odpachovaci fotokatalytickou jednotku.

Nadrz regenerace z |. etapy bude ve Il. etapé vyuzita pro aerobni stabilizaci pfebyte¢ného kalu. Pro
tento ucet bude dopInéna Cerpadlem pro odtah kalové vody a Cerpadlem pro Cerpani zahusténého
stabilizovaného kalu na linku odvodnéni kalu. Zplsob provozu bude stejny jako u kalojemu v I. etapé.

Stavajici kalojem bude ve Il. etapé zruden a na jeho misté bude vybudovana nova linka biologického

stupné.

V jednotlivych etapach bude aerobni stabilizace kalu probihat za téchto podminek:

parametry aerobni stabilizace nezahusténého kalu rozmer l. etapa . etapa
produkce surového kalu kg/d 161,4 218,0
koncentrace kalu pfi stabilizaci kg/m3 25,0 25,0
objemové mnoZstvi surového kalu ms3/d 6,46 8,72
stafi prebyte¢ného kalu pfed uskladnénim d 18,1 17,4
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 132,05 171,63
objemové mnozstvi stabilizovaného kalu m3/d 5,28 6,87
potfebna standardni OC pro stabilizaci kg/d 67,57 106,54
hloubka ponoru aeraénich element( (stfedni) m 41 4.6
doba aerace h 12 12
potfebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci — 20°C; 103,1 kPa m3/h 122 172
navrhovana velikost stabiliza¢ni nadrze m3 69,0 165,0
skute€na doba uskladnéni ve stabiliza¢ni nadrzi d 11 19

Pro dodavku vzduchu do kalojemu (I. etapa) i do aerobni stabilizace (ll. etapa) se navrhuje jedno

dmychadlo o vykonu minimalné 175 m3/h.
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5.5.1 Odvodnéni kalu
Zahustény stabilizovany kal je mozné dale zpracovat v zasadé dvéma zpUsoby:

1. Odvoz v tekutem stavu k dalSimu zpracovani na jiné cov
2. Odvodnéni kalu pfimo na COV Bast a jeho nasledny odvoz k dalSimu vyuziti.

Stavajici linka odvodnéni kalu tvofena Snekovym lisem ma kapacitu 1 — 2,5 m%h vstupniho kalu a 25
kg/h vstupni susiny.

V pfipadé odvodnéni kalu ptimo na COV je tteba, aby linka odvodnéni kalu méla tyto parametry:

odvodnéni kalu rozmeér l. etapa . etapa
produkce stabilizovaného kalu kg/d 132,05 171,63
objemové mnozstvi stabilizovaného kalu m3/d 5,28 6,87
parametry strojniho odvodnéni
pocet dni v provozu d/tyden 4,0 50
pocet hodin provozu h/den 7,0 7,0
L . . m3/h 1,3 1,4
potfebny vykon linky odvodnéni kg/h 33.0 343
davka flokulantu a/kg 7,0 7,0
Vystup ze strojniho odvodnéni v den provozu linky
produkce odvodnéného kalu kg/d 171,6 240,3
celkova su$ina odvodnéného kalu % 18 % 18 %
objemové mnozstvi odvodnéného kalu m3/d 1,0 1,3
objemové mnozstvi fitratu m3/d 7,1 10,0
spotfeba flokulantu kg/d 1,2 1,7
celkovy objem vody z odvodnéni m3/d 7 10,0

PFi jejim dalSim vyzivani by musela byt v |. etapé v provozu 5 dni v tydnu po dobu cca 8 hodin, coz je
jesté prijatelné, ale ve Il. etapé by se jednalo jiz o denni dobu provozu 10 hodin.

S ohledem na pfedpokladanou pfitomnost obsluhy pouze v jedné sméng, by byl provoz stavajici linky
nezajistitelny, a proto se navrhuje nova linky odvodnéni kalu o kapacité minimalné 1,5 m3/h a 35 kg/h
kalu na vstupu.

Kal bude na linku odvodnéni odebirdn pfimo nadrZze aerobni stabilizace kalu. Odvodnény kal bude
odvéazen z Cistirny k dalSimu zpracovani.

PFiloha: COV Bast — blokové technologické schéma — I. etapa

COV Bast — blokové technologické schéma — Il. etapa

V Basti 15. 8. 2018
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COV Bast— blokové technologické schéma — |. etapa:
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COV Bast— blokové technologické schéma — II. etapa:
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